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^ Zusammenfassunq 



Flurforderzeug mit einem schwenkbaren Fahrersitz 



Die Erfindung betrifft ein Flurforderzeug, insbesondere Frontsitz-Gabelstapler, mit einer 
Doppelpedalsteuerung, die ein dem rechten Bein einer Bedienperson zugeordnetes 
Fahrpedal (5) fur die Vorwartsfahrt und ein dem linken Bein der Bedienperson zu- 
geordnetes Fahrpedal (6) fur die Ruckwartsfahrt aufweist, und mit einem Fahrersitz (2), 
der urn eine annahernd vertikale Drehachse (D) schwenkbar ist. Urn Aufwand und 
Platzbedarf fur die Schwenkbarkeit des Fahrersitzes (2) gering zu halten, ist erfin- 
dungsgemali der Fahrersitz (2) von einer der Vorwartsfahrtrichtung zugeordneten 
Normalposition urn einen Betrag von maximal 15 bis 25 Grad, insbesondere urn einen 
Betrag von 1 5 bis 20 Grad, in eine der Ruckwartsfahrtrichtung zugeordnete Schrag- 
position schwenkbar. Es ist bevorzugt ein maximaler Schwenkwinkel des Fahrersitzes 
(2) von annahernd 17 Grad vorgesehen. Die Drehachse (D) des Fahrersitzes (2) kann 
im Bereich der Sitzvorderkante innerhalb der Sitzkontur angeordnet sein. 



Hierzu gehort Figur 3. 



P02224-DE/FFH = EM-FFH1264 
10.12.02 -Bdhm 



1 



Beschreibunq 

Flurforderzeug mit einem schwenkbaren Fahrersitz 

Die Erfindung betrifft ein Flurforderzeug, insbesondere Frontsitz-Gabelstapler, mit einer 
5 Doppelpedalsteuerung, die ein dem rechten Bein einer Bedienperson zugeordnetes 
Fahrpedal fur die Vorwartsfahrt und ein dem linken Bein der Bedienperson zugeordne- 
tes Fahrpedal fur die Ruckwartsfahrt aufweist, und mit einem Fahrersitz, der urn eine 
annahernd vertikale Drehachse schwenkbar ist. 

10 Drehbare Fahrersitze in Flurforderzeugen dienen der Verbesserung der Ergonomie, 
insbesondere beim Transport von schweren und/oder hohen Lasten. In diesem Be- 
triebszustand wird ruckwarts gefahren, urn die Sicht auf die Fahrbahn zu verbessern. 

Ein gattungsgemaftes Flurforderzeug ist aus der DE 196 50 338 A1 bekannt. Dort ist 
15 der Fahrersitz urn eine im Bereich des Fahrpedals fur die Ruckwartsfahrtrichtung an- 
geordnete Drehachse schwenkbar, wobei der Schwenkwinkel einen Betrag zwischen 
30 und 45 Grad aufweist. Dieser Schwenkwinkel setzt einerseits einen bestimmten 
Bauraum im Flurforderzeug voraus, andererseits mussen entweder die Fahrpedale 
rnitgeschwenkt werden oder es ist eine zweiteilige Bedienungsflache am Fahrpedal fur 
20 die Ruckwartsfahrtrichtung erforderlich. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Flurforderzeug der ein- 
gangs genannten Art zur Verftigung zu stellen, das mit verringertem Aufwand und 
Platzbedarf eine Schwenkbarkeit des Fahrersitzes ermoglicht 

25 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaU dadurch gelost, dass der Fahrersitz von einer 
der Vorwartsfahrtrichtung zugeordneten Normalposition urn einen Betrag von maximal 
15 bis 20 Grad, insbesondere urn einen Betrag von 15 bis 20 Grad, in eine der 
Ruckwartsfahrtrichtung zugeordnete Schragposition schwenkbar ist. 

30 
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Uberraschenderweise reicht die in Relation zu den aus dem Stand derTechnik be- 
kannten und empfohlenen Schwenkbereichen erfindungsgemali geringe Verschwen- 
kung des Fahrersitzes aus, um eine deutliche ergonomische Verbesserung fur die 
Bedienperson wahrend der Ruckwartsfahrt zu erzielen. 

So wird bei in Schragposition befindlichem Fahrersitz und bei einer fur das Ruckwarts- 
fahren erforderlichen Verdrehung des Oberkdrpers die Wirbelsaule weniger stark ver- 
dreht als bei Normalposition des Fahrersitzes, wahrend gleichzeitig in Verbindung mit 
einer zusatzlichen Drehung des Kopfes der Bedienperson das Sichtfeld so weit ver- 
groSert wird, dass das Flurforderzeug mit guter Sicht ruckwarts gefahren werden kann. 

Gegenuber der Ruckwartsfahrt mit dem Fahrersitz in Normalposition wird also die 
Ergonomie durch Entlastung der Rucken- und Nackenmuskulatur verbessert. 

Hierbei ist es dank der Erfindung nicht erforderlich, eine zweite Pedalerie auf dem 
Flurforderzeug unterzubringen oder die vorhandene Pedalerie mit zu verschwenken. 
Vielmehr kann die Bedienperson das der Ruckwartsfahrtrichtung zugeordnete und mit 
dem linken Bein zu betatigende Fahrpedal auch in der Schragposition des Fahrersitzes 
nach wie vor ergonomisch gunstig und ohne Zwang erreichen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist fur den Fahrersitz des Flurforder- 
zeugs ein maximaler Schwenkwinkel von annahernd 17 Grad vorgesehen. 

Um den Platzbedarf fur das Verschwenken des Fahrersitzes minimal zu halten und 
gleichzeitig gunstige ergonomische Verhaltnisse zu erzielen, ist die Drehachse des 
Fahrersitzes mit Vorteil im Bereich der Sitzvorderkante innerhalb der Sitzkontur an- 
geordnet. 

GemalJ einer gunstigen Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass der 
Fahrersitz eine Armlehne aufweist, an der ein Entriegelungselement befestigt ist, das 
mit einer den Fahrersitz zumindest in der Normalposition und in der Schragposition 
gegen Verdrehung sichernden Verriegelungseinrichtung in Wirkverbindung steht. 

Die Drehfunktion des Fahrersitzes kann dadurch auf einfache Weise mittels Betaiigung 
des vorzugsweise als Hebel ausgefuhrten Entriegelungselementes ausgelost werden. 
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An der Armlehne konnen daruber hinaus verschiedene Steuerorgane fur die Arbeits- 
funktionen des Flurforderzeugs angebracht sein. Hierbei erweist sich dergeringe 
Schwenkwinkel des Fahrersitzes auch deshalb als Vorteil, weil elektrische und/oder 
hydraulische Steuerleitungen beim Verschwenken des Fahrersitzes nur geringfugig 
5 tordiert werden. 

Eine im Hinblick auf eine sichere Funktion der Fernentriegelung und einen geringen 
Herstellungsaufwand zweckmaliige Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass das 
Entriegelungselement mittels eines Bowdenzugs mit der Verriegelungseinrichtung in 
10 Wirkverbindung steht. 

Zwischen dem Fahrersitz und einer zur vertikalen Abstutzung des Fahrersitzes vor- 
gesehenen Montageflache, beispielsweise einer Motorhaube, ist vorteilhafterweise 
eine Adaptereinheit angeordnet, die eine mit dem Fahrersitz verbundene Lagerplatte 
15 und eine mit der Montageflache verbundene Stutzplatte aufweist, wobei die Lagerplatte 
mit mindestens zwei gekrummten Kugelrinnen versehen ist, deren Krummungsmittel- 
punkt mit der Drehachse des Fahrersitzes zusammenfallt und in denen jeweils eine 
Kugelreihe auf der Unterseite der Lagerplatte gehaltert ist und gegen die Stutzplatte 
anliegt. 

20 

Die erfindungsgema&e Adaptereinheit lasst sich auf einfache Weise herstellen und 
montieren. Sie ermoglicht es daruber hinaus, dass Flurforderzeuge mit einem dreh- 
baren Fahrersitz nachgerustet werden konnen. 

25 Sofern in der Lagerplatte mindestens eine geschlossene, bogenformige Nut ein- 
gearbeitet ist, deren Bogenlange den Schwenkbereich des Fahrersitzes begrenzt, 
werden keine gesonderten Endanschlage benotigt. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand des in den schemati- 
30 schen Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Dabei zeigt 

Figur 1 eine Seitenansicht der Fahrerkabine eines erfindungsgemalJen Flur- 

forderzeugs, 



35 



Fig. 2 



eine Draufsicht auf die Fahrerkabine gemaG Figur 1 bei entferntam 
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Dachblech, entfernter Armaturenkonsole und in Normalposition des 
Fahrersitzes, 

Figur 3 eine Draufsicht auf die Fahrerkabine gema!2> Figur 1 bei entferntem 

Dachblech, entfernter Armaturenkonsole und in Schragposition des 
Fahrersitzes, 

Figur 4 eine Explosionsdarstellung einer Adaptereinheit und 

Figur 5 die Explosionsdarstellung nach Fig. 4 aus einer anderen Perspektive. 

In einer Fahrerkabine 1 eines erfindungsgemalJen Flurforderzeugs befindet sich ein 
Fahrersitz 2, der auf einer als Motorhaube ausgebildeten Montageflache 3 befestigt ist. 
In Sichtrichtung der Bedienperson, die sich bei Betrieb des im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel als Frontsitz-Gabelstapler ausgefuhrten Flurforderzeugs auf dem Fahrer^ 
sitz 2 befindet, ist auf einer in den Figuren nicht dargestellten Lasthebeeinrichtung die 
zu transportierende Last angeordnet. Bei Sichtbehinderung durch die Last wird der 
Frontsitz-Gabelstapler in Ruckwartsfahrtrichtung betrieben. 

Wie sich insbesondere in der Zusammenschau mit den Figuren 2 und 3 ergibt, befin- 
den sich in einem Fuftraum 4 vor dem Fahrersitz 2 ein der Vorwartsfahrtrichtung zu- 
geordnetes Fahrpedal 5 und ein der Ruckwartsfahrtrichtung zugeordnetes Fahrpedal 6. 
Eine derartige Anordnung findet insbesondere bei Flurfdrderzeugen Verwendung, die 
uber einen hydrostatischen Fahrantrieb verfugen. Hierbei werden die beiden Fahr- 
pedale 5 und 6 wechselweise betatigt. Durch Loslassen des jeweils betatigten Fahr- 
pedals 5 oder 6 wird das fahrende Flurforderzeug automatisch abgebremst. 

Eine starkere Bremswirkung ist durch sogenanntes „Reversieren" moglich. Hierbei wird 
bei Vorwartsfahrt das Fahrpedal 6 der Ruckwartsfahrtrichtung betatigt oder umgekehrt 
bei Riickwartsfahrt das Fahrpedal 5 fur die Vorwartsfahrtrichtung. Aus Sicherheits- 
grunden ist zusatzlich ein Bremspedal 7 vorhanden, das zwischen den Fahrpedalen 5 
und 6 angeordnet ist. 
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Figur 2 zeigt den Fahrersitz 2 in Normalposition in einer Ausrichtung, die im wesent- 
lichen parallel ist zur Langsmittelachse des Flurforderzeugs. Hierbei kann der Fahrer in 
der ublichen Weise samtliche Pedale im Fuliraum 4 bedienen. 

5 Figur 3 zeigt den Fahrersitz 2 in der erfindungsgemalJen Schragposition, in der er urn 
15 bis 25 Grad, bevorzugt 17 Grad, zur Normalposition um eine innerhalb der Sitz- 
kontur im Bereich der Sitzvorderkante links des Sitzmittelpunktes angeordnete Dreh- 
achse D verschwenkt ist. Dabei ist das Fahrpedal 6, das der Ruckwartsfahrtrichtung 
des erfindungsgemalien Flurforderzeugs zugeordnet ist, nach wie vor fur die Bedien- 
10 person gut erreichbar. Das linke Bein der Bedienperson wird nur geringfugig verdreht. 
Auch das zwischen den beiden Fahrpedalen 5 und 6 angeordnete Bremspedal 7 kann 
problemlos betatigt werden. 

Obwohl der Fahrersitz 2 nur relativ geringfugig um die Drehachse D verschwenkt ist, 
15 ergibt sich eine deutliche Verbesserung der Sicht nach hinten, wobei gleichzeitig die 

Bedienperson den Oberkorper in ergonomisch gunstiger Weise weniger weit verdrehen 
muss. 

Figur 4 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Verriegelungseinrichtung und einer 
20 Adaptereinheit, die vertikal zwischen dem Fahrersitz 2 und der Motorhaube (Montage- 
flache 3) angeordnet ist und die Drehbarkeit des Fahrersitzes 2 ermoglicht. 

Die Adaptereinheit verfugt uber eine mit der Montageflache 3 mittels Schrauben 8 ver- 
bundene Stutzplatte 9, auf der mittels mehrerer Kugelreihen 10 eine mit dem Fahrersitz 
25 2 verbundene Lagerplatte 1 1 drehbar ist. Die Kugelreihen 10 befinden sich jeweils in 
gekrummten Kugelrinnen 11a, die an der Lagerplatte 1 1 angeformt sind. 

Die Stutzplatte 9 ist mit der Lagerplatte 1 1 zu einer Montageeinheit verbunden, um die 
an der Unterseite der Lagerplatte 11 befindlichen Kugelreihen 10 daran zu hindern, aus 
30 den Kugelrinnen 11a heraus zu fallen. Zu diesem Zweck sind drei Schraubverbin- 

dungen 12a, 12b, 12c vorgesehen, die sich jeweils durch geschlossene, bogenfdrmige 
Nuten 13 der Lagerplatte 11 erstrecken. Durch die Bogenlange der Nuten 13 wird der 
Schwenkwinkel der Lagerplatte 1 1 gegenuber der Stutzplatte 9 auf den erfindungs- 
gemaUen Betrag von bevorzugt 17 Grad begrenzt. 

35 
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Der Krummungsmittelpunkt der Kugelrinnen 11a fallt mit der Drehachse D des Fahrer- 
sitzes 2 zusammen. Analog dazu fallt auch der Krummungsmittelpunkt der geschlos- 
senen Nuten 13 mit der Drehachse D zusammen. 



5 Urn die auf das Flurfdrderzeug montierte Adaptereinheit und damit den Fahrersitz 2 in 
der Normalposition und in der Schragposition fixieren zu konnen, ist eine Verriege- 
lungseinrichtung vorgesehen, deren Aufbau nachfolgend kurz beschrieben wird: In die 
Stutzplatte 9 sind zwei Rastoffnungen 9a, 9b eingearbeitet, die zum Eingriff mit einem 
an der Lagerplatte 1 1 kippbar befestigten Verschlusseiement 14 vorgesehen sind. Das 
10 Verschlusseiement 1 1 ist durch eine Feder 15 in Richtung zur SchlieSstellung beauf- 
schlagt, also in Richtung zu den Rastoffnungen 9a, 9b hin, und kann durch einen 
Bowdenzug 16, der mit einem als Hebel ausgebildeten Entriegelungselement 17 ver- 
bunden ist, in Offnungsstellung gedruckt werden. 



15 Das Entriegelungselement 17 ist bevorzugt an einer mit dem Fahrersitz 2 verbundenen 
Armlehne 2a befestigt, an der Steuerorgane fur die Arbeitsfunktionen des Flurforder- 
zeugs angebracht sind. 



Durch Betatigen des hebelfdrmigen Entriegelungselements 17 wird das Verschluss- 
20 element 14 auller Eingriff gebracht mit der Rastoffnung 9a oder 9b und der Fahrersitz 
2 kann verschwenkt werden. Sofern das Entriegelungselement 17 wieder losgelassen 
wird und das Verschlusseiement 14 zur Rastoffnung 9a oder 9b fluchtet, wird es durch 
I die Kraft der Feder 15 wieder in Eingriff gebracht mit der Rastoffnung 9a bzw. 9b und 
dadurch der Fahrersitz 2 verriegelt 



P02224-DE/FFH = EM-FFH1264 
10.12.02 -Bohm 



7 



Patentanspruche 

1. Flurforderzeug, insbesondere Frontsitz-Gabelstapler, mit einer Doppelpedal- 
steuerung, die ein dem rechten Bein einer Bedienperson zugeordnetes Fahrpedal 
fur die Vorwartsfahrt und ein dem linken Bein der Bedienperson zugeordnetes 
Fahrpedal fur die Ruckwartsfahrt aufweist, und mit einem Fahrersitz, der urn eine 
annahernd vertikale Drehachse schwenkbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Fahrersitz (2) von einer der Vorwartsfahrtrichtung zugeordneten Normal- 
position um einen Betrag von maximal 15 bis 25 Grad, insbesondere urn einen 
Betrag von 15 bis 20 Grad, in eine der Ruckwartsfahrtrichtung zugeordnete 
Schragposition schwenkbar ist. 

2. Flurforderzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein maximaler 
Schwenkwinkel des Fahrersitzes (2) von annahernd 17 Grad vorgesehen ist. 

3. Flurforderzeug nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Dreh- 
achse (D) des Fahrersitzes (2) im Bereich der Sitzvorderkante innerhalb der Sitz- 
kontur angeordnet ist. 

4. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Fahrersitz (2) eine Armlehne (2a) aufweist, an der ein Entriegelungselement 
(17) befestigt ist, das mit einer den Fahrersitz (2) zumindest in der Normalposition 
und in der Schragposition gegen Verdrehung sichernden Verriegelungseinrichtung 
in Wirkverbindung steht. 
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5. Flurforderzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Entriege- 
lungselement (17) mittels eines Bowdenzugs (16) mit der Verriegelungseinrichtung 
in Wirkverbindung steht. 

6. Flurforderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen dem Fahrersitz (2) und einer zur vertikalen Abstutzung des Fahrersitzes 
(2) vorgesehenen Montageflache (3) eine Adaptereinheit angeordnet ist, die eine 
mit dem Fahrersitz (2) verbundene Lagerplatte (11) und eine mit der Montage- 
flache (3) verbundene Stutzplatte (9) aufweist, wobei die Lagerplatte (11) mit 
mindestens zwei gekrummten Kugelrinnen (11a) versehen ist, deren Krummungs- 
mittelpunkt mit der Drehachse (D) des Fahrersitzes (2) zusammenfallt und in 
denen jeweils eine Kugelreihe (10) auf der Unterseite der Lagerplatte gehaltert ist, 
die gegen die Stutzplatte (9) anliegt. 

7. Flurforderzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in der Lagerplatte 
(11) mindestens eine geschlossene, bogenformige Nut (13) eingearbeitet ist, deren 
Bogenlange den Schwenkbereich des Fahrersitzes begrenzt. 



